Svihla choze

Postav robota, ktery se pohybuje vpred - bez pouziti kol!

Premyslej jako technik: Premyslej jako fyzik:

Jak m0zes svého robota vyslat kupredu bez kol? Jak délka nohou tveho robota ovlivni jeho pohyb?

Priklady napadu

Jakymi rGznymi zpUsoby mizes pfipevnit ,nohy" k motoru?

Otod a dozvis se vic!
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Pust se do staveéni!

Dilky LEGO® mdzes vyuzivat rznymi zpUsoby! Zkus je vyuzit kreativné a neboj se vymyslet netradicni feseni!

Tyto dilky m0zes pouzit jako nohy: . Tyto dilky mUzes pouzit jako stabilizatory nebo podpéry:
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Pust se do kodovani!
<I> Zkus robota primét k zastaveni mezi otackami
Jak rychle chces, aby se tvij robot pohyboval?
1 from hub import port Sdo
2 import runloop, motor_pair, time Zkus ho UpraVIt.
3 « Pouzij senzor, aby tv(j robot nenarazil
4 motor_pair.unpair(motor_pair.PAIR_1) dO Zdl
5 motor_pair.pair(motor_pair.PAIR_1,port.A, port.B) v .
6 » Chces, aby se tvoje motory
7 async def main(): pohybovaly spolecné nebo stridave?
8 for i in range(10):
9 await motor_pair.move_for_degrees(motor_pair.PAIR_1,100,0,velocity=500)
10 time.sleep_ms(1000)
11
12 runloop.run(main())

Zkus se prekonat!

Zkus si postavit Svihle chodiciho robota pouze s jednim motorem.




Zdravicko, pozemstané

Postav robota, ktery zdravi lidi mavanim, placnutim nebo jinym uvitacim gestem!

Premyslej jako technik:

Kam mdze$ umistit motor tak, aby se rameno
pohybovalo prirozengji?

Premyslej jako umélec:

Jak na to, aby tvij robot vypadal pratelstéji a vlidnégji?

Priklady napadu

Jak chces, aby té tvUj robot zdravil?

Robot, co ti da placaka

Mavajici robot

Robot, co si tukne pésti
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Pust se do staveéni!

Jaké prvky chces robotovi pridat?
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pridat dilek jako ruku. . (g’
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Pust se do kodovani!

<I> Zamysli se, jak moc chces, aby se robot pohyboval. Chces to
méfit podle ¢asu nebo otacek?

i_o “eL

Ultrazvukovy senzor
vypada jako oci a dokaze
automatizovat pohyb.

Tato ruka s ,prsty"
vypada opravdu
realisticky.

1 from hub import port
2 import runloop, motor

3

4 async def main():

5 for i in range(10):

6 await motor.run_for_degrees(port.A, 180, 500)

7 await motor.run_for_degrees(port.A, -180, 500)

8 Mdzes spojit dilky ve tvaru pismene X" a vytvorit tak ndzkovy zvedak
9 runloop.run(main()) pro natahovaci rameno.

Zkus se prekonat!

Zkus pouzit ultrazvukovy senzor, aby se robot pohyboval pouze tehdy, kdyz je nékdo pred nim.




Loutkove divadlo

Vytvor si pomoci SPIKE™ Prime pohyblivou loutku.

Premyslej jako technik: Premyélej jako biolog:

DL

Jak budes svou pUvodni loutku testovat a vylepsovat, , ov v v . : 5
aby byla &m dal dokonaleji? Jake tvory mUzes vytvorit a jak by se mohli pohybovat?

Priklady napadu

Nize uvidi$ nékolik rdznych typU loutek. Napadaji té jesté néjakeé dalsi?
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Stinova loutka kocky TyCovy manasek hada v kosiku

Loutka osoby

Otod a dozvis se vic!
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Pust se do staveni
Zamysli se, jak m0zes premeénit rotacni pohyb na linearni.
Zkus si vyrobit své oblibené zvire!

-

Pust se do kodovani!

<I> Kod pro tancici loutku
[ r °
Pust se do uprav:
1 fron hub import port « Dokazes primét svou loutku, aby
import runloop, motor v o ;v . Vo . v o
o ° délala rizné véci, kdyz stisknes jiné
4 async def main(): tladitko?
5 count = @ v v .
6 » Dokazes zkombinovat zvuk a pohyb
7 while count < 10: Za’roveﬁ?
8 await motor.run_for_time(port.D, 500, -300) v . A ,
9 await motor.run_for_time(port.D, 1000, 300) . Jak Zmena ryChIOStI OVllvnl pOhyb
10 await motor.run_for_time(port.D, 1000, 300) / 2
v tvych loutek?
12 count += 1
13
14 runloop.run(main())

Zkus se prekonat

Dokazes vytvorit loutku, ktera se pohybuje na hudbu?




Zahrada

Jak se dafi tvé zahradce? Ukaz, co roste ve tveé zahradce - rozkvetly kvét,
bujna zelenina, nebo robotické hrabe?

Premyslej jako technik:
Jak mUzes pouzit vice motorU a svou zahradku tak
rozpohybovat?

Premyslej jako zahradnik:

Jaké druhy Zivych rostlin nebo nezivych predmétd lze v
zahradé nalézt?

Priklady napadu
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Okouzlujici motyl

Uklidnujici ptaci budka

Kvetouci kvetiny

Otod a dozvis se vic!

Tufts School of Engineering ‘ ,) .
At e»2 | Center for Engineering Zacateénici  [4 VSechny dovednosti Pfiroda a zvirata
Education and Outreach > Y Made by: Anica Zulch. v1.29.2024



Pust se do stavéni

Inspiruj se tvary dilkd a postav rostlinu nebo objekt, které by nikdo nerozeznal od realnych!

<>

zahnutymi zlutymi dilky >

< Okvétni listky slunecnice jsou tvoreny rovnymi a

Pust se do kodovani!
Koéd pro tykadla motyla:

1 from hub import port

2 import runloop, motor

3

4 async def main():

5 initial_power = 100
6 rotation = 0.5

7 for i in range(10):
8

await motor.run_for_degrees(port.A, int(rotation * 360), initial_power)
9 await motor.run_for_degrees(port.A, int(rotation * -360), initial_power)

10
11 runloop.run(main())

[ 14 °
Pust se do Uprav:

» Kazda stavba je jedine¢na a vyzaduje
rozné hodnoty pro otaceni motoru.

« Diky nastaveni r0znych otacek
motoru (na zacatku nebo v celém
kddu) mUze byt tvé zafizeni nebo
objekt dynamictejsi.

« Zmén svetelny vzor na sve kostce!

Zkus se prekonat

Dokazes pomoci senzoru rozpohybovat svou zahradni stavbu?




Jednoducheé auto SPIKE™

Postav si robustni auto z co nejmensiho poctu dilkd. TvUj robot musi dokazat jet dve sekundy doprfedu, dvé
sekundy dozadu, dve sekundy doprava a dve sekundy doleva.

Premyslej jako technik: Premyslej jako architekt:

Neboj se se svym robotem experimentovat

S e e MUzes skupinu dilkd nahradit mensim poctem dilk(?
. !

Priklady napadu

Nezapomen na vyvazeni
Ujisti se, ze je tv(j robot vyvazeny a zeme se
dotykaji pouze kola.

Takhle ne!

Otod a dozvis se vic!
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Pust se do staveéni!

Jaké r0zné konstrukce aut dokazes vyrobit?

Toto pojezdové kolo
je uzite¢né, protoze se
mUze otacet libovolnym

smérem!
S
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Pust se do kodovani!
<I> Toto je kdd pro dva motory pohybujici se dopredu.
1 from hub import port .
i import runloop, motor_pair Zkus ho Upravrt!
4 motor_pair.unpair(motor_pair.PAIR_1) Jak muze§ sveho robota L,Jera\”ti)aby
5 motor_pair.pair(motor_pair.PAIR_1, port.A, port.B) mohl jet dozadu a otacet se?
6
7 async def main():
8 await motor_pair.move_tank_for_time(motor_pair.PAIR_1, 500, 500, 2000)
9
10 runloop.run(main())

Zkus se prekonat

Nech robota obkreslit osmicku!
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Hra s bicimi
Bum, bac, bum, bum! Vytvor pro kapelu bici hudebni nastroj. Bici, Cinely,
xylofon, zvonky - vyber si jakykoli typ bicich jen chces.

Premyslej jako technik: Premyslej jako hudebnik:

Jak svUj navrh vylepsis, aby byl zvuk tvych el el il e

Priklady napadu

K tvorbé zvukd vyzkousej i jina prislusenstvi nez motory!

Xylofon

Rumba koule Buben

Otod a dozvis se vic!
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» Pust se do staveni!
/ Zkus zacit tim, ze vytvoris jednoduchy model (napriklad krabici) a poté k nému néco pridej, ¢imz vytvoris
neco sloziteéjsiho (napriklad ji napln dilky LEGO® a vytvor rumba koule).

Nezapomen, ze i obycejny model
muzes postavit hned nékolika
rOznymi zpUsoby!

[ 1 4 ) 4 1 4

Pust se do kodovani!

<I> Kod pro treseni rumba kouli: .
Zamysli se!

B ————— o Zkus zmeénit dobu mezi jednotlivymi
2 dmort. runloop, color_sensor, color zatfesenimi tak, aby odpovidala tvé
4 async dif main(): Ob”bené Skladbé!
5 while True:
g colorSeen = color_sensor.color(port.E) ° CO se Stane’ kdyz Zmenis Otacky
8 if colorSeen == color.BLACK: mOtOFU?
9 await sound.beep(300, 500, 50) <g— v IV 7 v
10 « Jak zmeénis kdd, pokud chces, aby se
11 if colorSeen == color.AZURE: v 7 vr v
» manit soumd,beep{1206, 500, 54) <4— —] rumba koule trasla delsi nebo kratsi
13
14 if colorSeen == color.YELLOW: 4  dObU?
15 await sound.beep(1400, 500, 50)
16
17 runloop.run(main(})

Zkus se prekonat

S timto rytmem se da dobre zpivat, ale dokazes vyrobit nastroj, ktery by zahral konkrétni skladbu?




Objevovani vesmiru

Odstartuj sve vesmirné dobrodruzstvi! Vytvor si raketu, nastroj pro vesmirného cestovatele nebo treba
mimozemstana — na této vesmirné cesté nema kreativita zadné hranice.

PremyZlej jako vynalezce: Premyslej jako pruzkumnik:

Jaké tvory nebo prirodni prvky mizes najit

14 7 . . . r Ve v 14 7 , b
Jake nastroje by ti nejvice pomohly pfi ceste do vesmiru? T el Pl

Priklady napadu

Vzlet rakety Mimozemstan s otocnou hlavou Obihajici planety
v v 14 I
Tufts Schoo o Engineerng 5 OtocC a dozvis se vic!
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Pust se do staveéni!

/ Hreben (linearni ozubené kolo) a pastorek (kruhové ozubené kolo) mohou zménit rotacni pohyb motoru na linearni pohyb (jako v prikladu
s raketou). Pastorek se vali po hrebeni jako kolo a pohybuje hfebenem tam a zpét nebo nahoru a dold.

®”® @.'F-I@J@d@

Podivej se na priklad zakladny, diky které se stojan hladce pohybuje nahoru a dold.

4

Pust se do kodovani!

<I> Kéd pro mimozemstana:
[ 1 4
from hub import button, port, light_matrix PUSt se do UpraV.
import runloop, motor » Dokazes udélat, aby hub vydaval

vesmirné zvuky?
« Dokazes hub rozsvitit?

 Zkus ve svém navrhu pouzit tlacitko a
nakoduj ho!

async def main():
while True:
if button.pressed(button.LEFT):
light_matrix.write("Blast O0ff!", 100, 250)
await motor.run_for_degrees(port.A, —90, 100)

o N O s WN R

10 runloop.run(main())

Zkus se prekonat

MUze$ do svého navrhu zadlenit senzor?




Prislovecny SPIKE™ Prime

Ranni ptace dal doskace. Nesazej vsechno na jednu kartu. Oziv néjakeé prislovi pomoci SPIKE Prime. Vyber si své
oblibené prislovi nebo néco z jinych koutU sveta.

Premyslej jako technik:

Jak mUzes pridat pohyb s motory nebo pfevody,

ktery tvé prislovi oZivi?

Priklady napadu

Jakeé prislovi mdzes spojit se zazitkem, ktery

Premyslej jako spisovatel:

se primo tobé stal?

Ranni ptace dal doskace.
(Spojené staty americké)

Nesud' knihu podle obalu.
(Spojené staty americké)

Srdce, které vzdycha, nema to, po ¢em touzi.
(Francie)
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Pust se do staveéni!

Podivej se predem na tvary svych dilkd a rozmysli si, co mUzes pouzit k ilustraci svého prislovi!
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Pust se do kodovani!

Koéd pro otevirani a zavirani knihy >

from hub import port, light_matrix
import runloop, motor

async def main():
for i in range(1@):
light_matrix.show_image(3)
await runloop.sleep_ms(2000)

await motor.run_for_degrees(port.A, int(0.15 = 368), 100)

light_matrix.show_image(1)
await runloop.sleep_ms(2000)

await motor.run_for_degrees(port.A, int(-0.15 % 360), 100)
light_matrix.show_image(3)

runloop.run(main())

Pust se do uprav:

o Jak mUzes pouzit vestavéna svétla na
svém hubu k ilustraci svého prislovi?

« MUzes ve svém kodu pouzit smycku
(,repeat") nebo podminény pfikaz
(,,if-then)? MUzes pouzit vice smycek?

Zkus se prekonat

Dokazes svUj SPIKE™ Prime prislovi interaktivné propoijit s uzivatelem?




Zametani

Jak vSichni fanousci LEGO® vedi, kousky plastu Casto konci na podlaze! Vytvor nastroj na zametani a vycisti
podlahu od kostek LEGO nebo jinych malych dilkd LEGO. Je jedno, jaky konkrétni typ zafizeni to bude, od kosté
pres pluh az po vysavac, hlavne, ze podlaha bude Cista.

Premyslej jako technik: Premyslej jako podnikatel:

Jak m0zes$ své zarizeni vylepsit, aby Cistilo Dokazes vyrobit zafizeni, po kterém by mohli touzit
vetsi/mensi povrchy? fanousci LEGO?

Priklady napadu

Bude se tvé zarizeni ovladat ru¢né nebo se bude pohybovat samo?
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Kruhové koste Samochodny zametaci stroj Motorizované kostée

- Otod a dozvis se vic!
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» Pust se do stavéni!
/ Je dilezité se postarat, aby byl tvdj robot stabilni.

© =7 ®

Zkus vytvorit stabilni stfedovy bod
nebo opérny bod pro pohyb zbytku |
robota. 5

Pust se do kodovani!

<I > Kod pro kruhové kosteé:
y ¥ 4 .
Pust se do Uprav:
1 from hub import port, light_matrix . Doka'ie ho spustit StiSantI’ tlaéftka?
§ import runloop, motor o Zkus udélat, aby na tebe tVCJj robot pFI
4 async def main(): uklidu mluvil!
5 await light_matrix.write("Beginning to Clean!", 100, 500) . Jak)'/ viiv majl'otécv:ky motoru na
6 Vev v 7,
?
7 while True: schoprvm?st <:|s°tvenv|. 3
8 await motor.run_for_time(port.A, 2000, 100) « Co dalsiho mUzes nechat hub Fict/
9 await motor.run_for_time(port.A, 2000, -100) Udélat aby bylo Vidét, ie je hotovy’?
10 await light_matrix.write("Still Cleaning!™, 100, 500) !
11
12 runloop.run(main())

Zkus se prekonat

Zametani plastovych dilkd je super, ale dokazes vyrobit robota, ktery bude plasty i sbirat?




Vrhac micku

Navrhni stroj, ktery bude hazet maly plastovy micek co nejdale.

Premyslej jako sportovec: Premyslej jako fyzik:

Jak se hazi mi¢em? Jak to mdzes pouzit k Jak vyuzije$ pakovy efekt, aby se ti podafilo
sestaveni tohoto robota? micek hodit dal?

Priklady napadu

Pokus se napodobit skuteéné stroje, které hazeji micky (jako je prak nebo katapult).

Otod a dozvis se vic!
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Pust se do staveéni!

Tady je priklad sestavy, ktera napodobuije lidskou pazi s kloubem na ,,zapésti"!
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Pust se do kodovani!

Kod pro pazi k hodu mice:

runloop.sleep_ms(2000)

motor. run_to_absolute_position(port.A, 260, 300, direction=motor.SHORTEST_PATH)
runloop.sleep_ms(1000)

motor. run_for_degrees(motor_A, /2, 300)

motor. run_to_absolute_position(motor_A, 260, 300, direction=motor.SHORTEST_PATH)

1 from hub import port
2 import runloop, motor
3

4 async def main():

5 while True:

6 motor_A = port.A
7 await

8 await

9 await
10 await
11 await
12

13 runloop.run(main())

Zkus ji upravit

 Zkus zménit rychlost paze a uvidis, co
se stane.

« Co se stane, kdyz zvysi$/snizi$
otacky?

« Uprav zakladni polohu tvé paze a
uvidis, jak to ovlivni, jak daleko tvyj
micek doleti.

Zkus se prekonat

Pokus se primét svého robota, aby hodil mi¢ do vzdalenosti, ktera odpovida tvé vysce!




