Komik Yuruyusler

Tekerlek kullanmadan ileri dogru hareket eden bir robot insa et!

Muhendis gibi dusun: Fizikci Gibi Diisin:

Robotunu, tekerlekler olmadan nasil ileri dogru hareket
ettirebilirsin?

Robotunun bacaklarinin uzunlugu, hareketini nasil etkiler?

Ornek Fikirler

'‘Bacaklari’ motora takmanin farkl yollari nelerdir?

Daha fazla ayrinti icin sayfayi cevir!
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insa Et!

LEGO® pargalari ¢cok kullanighdir! Kullandigin pargalar konusunda yaratici ol ve kaliplarin disinda disinmekten gekinme!

Bunlari bacak olarak kullanabilirsin: . Bunlari sabitleyici veya destek olarak kullanabilirsin:
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Kodla!
<I> Robotunu donUsler arasinda durdurmaya calis
Robotunun ne kadar hizli hareket etmesini istiyorsun?
1 from hub import port i M M °
2 import runloop, motor_pair, time Deg|§t|rmeYI Dene’
3 _ _ .  Robotunun duvara garpmasini
4 motor_pa]l.r.un?alr(motor_plsalr.PAIR_l) onlemek i(;in bir sensor kullan
5 motor_pair.pair(motor_pair.PAIR_1,port.A, port.B) L .
6 « Motorlarinin birlikte mi sirayla mi
7 async def main(): hareket etmesini istiyorsun?
8 for i in range(10):
9 await motor_pair.move_for_degrees(motor_pair.PAIR_1,100,0,velocity=500)
10 time.sleep_ms(1000)
11
12 runloop.run(main())

Kendini Zorla!

Yalnizca tek motorlu bir komik yUrUyusler robotu insa etmeye calis.




Selam Dunyalilar

El sallayarak, yumruk tokusturarak, cak bir beslik yaparak veya baska bir
karsilama hareketiyle insanlari selamlayan bir robot insa et!

Muhendis Gibi Dusun: Sanatgi Gibi DusUn:

Kolun daha dogal bir hareket etmesini saglayacak sekilde Robotun daha cana yakin ve samimi gorUnmesini
motoru nasil konumlandirabilirsin? nasil saglayabilirsin?

Ornek Fikirler

Robotun seni nasil selamlamasiniistiyorsun?

Gak Bir Beslik Yapan Robot El Sallayan Robot Yumruk Tokusturan Robot

Daha fazla ayrinti icin sayfayi cevir!
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insa Et!

Robota hangi pargalari eklemek istiyorsun?

| o .',
E )
ﬁ
El gorevi gormesiigin
kolun ucuna bir parca . (’
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Ultrasonik sensor goze
benzer ve hareketi
otomatiklestirebilir.

ekleyebilirsin.

"Parmaklar” olan bu el,
gercekei gorunuyor.

Kodla!

<I> Robotun ne kadar hareket etmesini istedigini dusin. Zamana

gore mi yoksa donuUslere gore mi olgcmek istiyorsun?
1 from hub import port
2 import runloop, motor
3
4 async def main():
5 for i in range(10):
6 await motor.run_for_degrees(port.A, 180, 500)
7 await motor.run_for_degrees(port.A, -180, 500)
8 "X" seklindeki pargalari birlestirerek uzatilabilir kol igin bir
9 runloop.run(main()) makasli lift yapabilirsin.

Kendini Zorla!

Robotun yalnizca onunde biri varken hareket etmesi icin ultrasonik sensor kullanmayi dene.




SPIKE Prime'l kullanarak hareket eden bir tur kukla yap.

Kukla Gosterisi

Muhendis Gibi Dusun:

ilk kuklani nasil test edip daha iyi hale getirebilirsin?

Ornek Fikirler

Asagida birkac farkh kukla tiUrU var. Aklina daha fazlasi geliyor mu?

Biyolog Gibi Dusun:

Nasil yaratiklar yapabilirsin? Nasil hareket ederler?
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Sepette Cubuklu Yilan Kuklasi
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Daha fazla ayrinti icin sayfayi cevir!
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insa Et!

Dongusel hareketi, dogrusal harekete nasil donustirebilecegini disun.

En sevdigin hayvani yapmaya calis!
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Kodla!

Dans eden ipli kukla igin kod

Degistir

from hub import port
import runloop, motor

async def main():
count = 0

while count < 10:
await motor.run_for_time(port.D, 500, -300)
await motor.run_for_time(port.D, 1008, 300)
await motor.run_for_time(port.D, 1000, 300)

count += 1

runleep. run(main())

o Farkli bir digmeye basildiginda
kuklanin farkli seyler yapmasini
saglayabilir misin?

« Ayni anda hem ses hem de hareket
olabilir mi?

« Hizi degistirmek, kuklalarin hareketini
nasil etkiliyor?

Kendini Zorla!

Muzik esliginde hareket eden bir kukla yapabilir misin?




Bahge

Bahcgen nasil buyUyor? Bize bahgende ne oldugunu goster:
Acan bir cicek mi, serpilen bir sebze mi, robot tirmik mi?

Bahgivan Gibi DUsuUn: Muhendis Gibi Dusun:

Bir bahcede ne tur canli bitkiler veya cansiz Bahcene hareket katmak icin birden fazla motoru
nesneler bulunabilir? nasil kullanabilirsin?

Ornek Fikirler

BUyuleyici Bir Kelebek

Acan Cicekler Sevimli Bir Kus Evi
S ohosl ofEncirering ) Daha fazla ayrinti icin sayfayi cevir!
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insa Et!

Gergekgi bir bitki veya nesne insa etmek igin pargalarin sekillerinden ilham al!

< Ayciceginin yapraklari, diz ve agili sari
parcalardan olusur >

Kodla!

<I> Kelebegin antenlerinin kodu: De§i§tir:

« Her model benzersizdir ve motorun

1 from hub import port donusu icin farkli degerlere ihtiyac

2 import runloop, motor duyar.

3 , « Farkli motor hizlari ayarlamak

: asy"inii;ﬁgg; . (baslangicta veya kodunuz boyunca),
6 rotation = 0.5 bitkinin veya nesnenin daha dinamik
7 for i in range(10): olmasini sag"jlayabilir.

8 await motor.run_for_degrees(port.A, int(rotation % 360), initial_power) . Tug"jlandaki |§|k desenini deg"jigtir!

9 await motor.run_for_degrees(port.A, int(rotation * -360), initial_power)

10

11 runloop.run(main())

Kendini Zorla!

Bahge nesnesinin hareketini etkinlestirmek igin sensor kullanabilir misin?




Basit SPIKE™ Arabasi

MUmkUn oldugunca az parga kullanarak saglam bir araba insa et. Robotunun iki saniye ileri, iki saniye geri
gidebilmesi, 2 saniye saga, 2 saniye sola donebilmesi gerekir.

Muhendis Gibi Dusun: Mimar Gibi Disiin:

Neyin ise yaradigini gérmek igin robotunla deneme yanilmalar

S e gL Bir grup parc¢a, daha az pargayla degistirilebilir mi?

Ornek Fikirler

Dengele

Robotunun dengeli oldugundan ve sadece
tekerleklerin yere degdiginden emin ol.

Bunu
yapmal!

Daha fazla ayrinti icin sayfayi cevir!
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insa Et!

Nasil farkli yapilarda arabalar yapabilirsin?

Bu sarhos tekerlek, her
yone donebildigi icin cok
faydalidir!
S
Kodla!

<I> Bu, ileriye dogru giden iki motor icin yazilmis bir koddur.

1 from hub import port

Je [ ] (]

2 import runloop, motor_pair Deg|§t|rmey| Dene!
4 motor_pair.unpair(motor_pair.PAIR_1) R(?bOtUhUﬂ gerl gld\lp qlongbﬂmsm
5 motor_pair.pair(motor_pair.PAIR_1, port.A, port.B) icin bunu nasil degistirebilirsin?
6

7 async def main():

8 await motor_pair.move_tank_for_time(motor_pair.PAIR_1, 500, 500, 2000)

9

10 runloop.run(main())

Kendini Zorla!

Robotun sekiz rakami gizmesini sagla!




Perkusyon Calma Zamani

Cin can gUum pat! Bir muzik grubu icin vurmali calgi yap. Davullar, ziller, ksilofon, canlar...
Her tur vurmali calgi olabilir.

MuUhendis Gibi Dusun: Miizisyen Gibi Disiin:

Daha da yUksek bir ses ¢cikarmak igin tasarimini nasil

: I
PR Aklina hangi vurmali galgilar geliyor?

Ornek Fikirler

Ses cikarmak icin motor disindaki aksesuarlari test edebilirsin!

Ksilofon

Marakas Davul

School of Engineering Daha fazla ayrinti igin sayfayi cevir!
Center for Engineering Baslanai @ Tum . Muzik ve Sinema
Education and Qutreach ‘ Flangle > beceriler tﬁ
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» Insa Et!
/ Basit bir model (kutu gibi) yaparak baslamayi dene, sonra daha gelismis bir sey yapmak igin Gzerine
eklemeler yap (LEGO® pargalariyla doldurarak marakas yapmak gibi).

Basit bir modeli yapmanin bile pek
cok yolu oldugunu unutma!

Kodla!

<I> Marakasi sallamak icin kod:
Bunlari dusun!

L + En sevdigin sarkinin ritmine uymasi
S e ot motns icin her sallama arasindaki sureyi
5 uhile True: degistirmeyi dene!
6 colorSeen = color_sensor.color(port.E) v .« .
7 « Motorun hizini degistirince ne olur?
8 if colorSeen == color.BLACK:
0 auait sound.beep(500, 500, 50) < « Marakasin daha uzun veya daha kisa
1 i1 colorseen == color. AZURE: suUre sallanmasini istersen kodu nasil
i; await sound.beep(1200, 500, 50}4‘  _— de§i§tirirsin?
14 if colorSeen == color.YELLOW:
15 await sound.beep(1400, 500, 50)
16
17 runloop.run(main(})

Kendini Zorla!

Ritim esliginde sarki sdylemek eglencelidir ama belirli bir sarkiyi calan bir enstriman yapabilir misin?




[ J
Uzay Kesfi
Bir uzay macerasina atil! Bir roketli ucak, bir uzay yolcusu icin bir alet,
hatta bir uzayl yap, bu kozmik yolculugun siniri yok.

Mucit Gibi DUsin: Kasif Gibi Dusun:

Uzaya gitmek zorunda kalsaydin en ¢ok hangi Farkl gezegenlerde nasil yaratiklar veya nasil
aletler ise yarardi? bir doga bulabilirsin?

Ornek Fikirler

i

Kalkisa Gegen Roketli Ugak Donen Basli Uzayli Yoringede Donen Gezegenler
T ft Sehool ofEncineetiie Daha fazla ayrinti icin sayfayi cevir!
UILS | center for Engineeri &) Tum @ g
bt gineering Baslangi K5 . Yenilikci Tasarimlar
Education and Outreach ‘ slangle I Beceriler ¢ Made by: Sonia Mody. v01.30.2024



insa Et!

/ Kremayer (dogrusal disli) ve pinyon disli (yuvarlak disli), bir motorun donme hareketini, dogrusal harekete donUsturebilir (roketli ucak
orneginde oldugu gibi). Pinyon, kremayer boyunca tekerlek gibi donerek kremayeri ileri-geri veya yukari-asagi hareket ettirir.

® ® l@’@ ©
r- d
I
U

iste kremayeri diizgiin bir sekilde yukari-asagdi hareket ettiren drnek bir model.

Y e———
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Kodla!
<l> Uzayli icin Kod:

from hub import button, port, light_matrix De§i§tir.

import runloop, motor . . * - ..

» Hub ile uzay sesleri gikarabilir misin?

async def main(): « Hub'in 1s191n1 yakabilir misin?

while True: « Tasariminda bir digme kullanmayi ve
if button.pressed(button.LEFT): kodlamayi dene!

light_matrix.write("Blast O0ff!", 100, 250)
await motor.run_for_degrees(port.A, —90, 100)

o N O s WN R

10 runloop.run(main())

Kendini Zorla!

Tasarimina bir sensor ekleyebilir misin?




SPIKE™ Prime Atasozu

Erken kalkan yol alir. Dereyi gormeden pacalari sivama. SPIKE Prime'i kullanarak bir atasozine hayat ver. Sevilen
ve bilinen bir atasozu ya baska bir Ulkeden bir atasozu sec.

MuUhendis Gibi Dusun: Yazar Gibi DUsun:

Atasozunu gorsellestirmek icin motorlar veya dislilerle nasil Hangi atasozunu, kendi hayatinda yasadigin bir deneyime
hareket katabilirsin? uygulayabilirsin?

Ornek Fikirler

Erken kalkan yol alir. Kapagina bakip kitaba hUkim verme. ic ceken kalp, arzu ettidine sahip degildir.

(Amerika Birlesik Devletleri) (Amerika Birlesik Devletleri) (Fransa)
T ft S ohosl ofEncirering Daha fazla ayrinti icin sayfayi cevir!
WIS | center for Engineeri &) Tum El .
e gineering Baslangi K5 . Sanat ve Edebiyat
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insa Et!

Atasozinu gorsellestirirken neler kullanabilecegini gormek igin pargalarinin sekillerine 6nceden bak!
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Kodla!

Kitabi acip kapatmak icin kod >

Degistir:

from hub import port, light_matrix
import runloop, motor

async def main():
for i in range(1@):
light_matrix.show_image(3)
await runloop.sleep_ms(2000)

await motor.run_for_degrees(port.A, int(0.15 = 368), 100)

light_matrix.show_image(1)
await runloop.sleep_ms(2000)

await motor.run_for_degrees(port.A, int(-0.15 % 360), 100)
light_matrix.show_image(3)

runloop.run(main())

« AtasozinU gorsellestirmek igin
Hub'daki entegre i1siklari nasil
kullanabilirsin?

» Kodunda bir dongu ("tekrar") veya
kosullu bir ifade ("eger oyleyse sunu
yap") kullanabilir misin? Birden fazla
dongu kullanabilir misin?

Kendini Zorla!

SPIKE Prime Atasozunun kullaniciyla etkilesime girmesini saglayabilir misin?




Temizlik Robotu

TUm LEGO® hayranlarinin bildigi gibi, plastik parcalari genellikle yere duser! Yerden LEGO tuglalarini veya baska
kigUk LEGO parcalarini temizlemek icin bir sUpUrge yap. Yeri temizledigi surece yer fircasi, kurek, elektrikli
sUpurge gibi her tUr arag olabilir.

Muhendis Gibi Dusun: Girisimci Gibi Dusun:

Daha bUyuk/kicUk yUzeyleri temizlemek icin cihazini LEGO hayranlarinin sahip olmak isteyebilecegi bir cihaz
nasil gelistirebilirsin? yapabilir misin?

Ornek Fikirler

Cihazin, elde tutulan bir cihaz mi yoksa kendi kendine hareket eden bir cihaz mi olacak?

Dairesel Yer Firgasi Kendi Kendine Hareket Eden Sipurge Motorlu Yer Firgasi
T f t S ohosl ofEncirering Daha fazla ayrinti icin sayfayi cevir!
WIS | center for Engineeri &) Tum ) Gorev
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/\, Insa Et!
Robotunun dengeli olmasini saglamak onemlidir.
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Robotunun geri kalaninin etrafinda
hareket etmesi icin sabit bir merkez i
veya dayanak noktasi yapmayi dene. B
=T
Kodla!
Diaresel Yer Fir¢casi icin kod: Mo
<> gastig Degistir:
« Bunun dUgmeye basinca baslamasini
1 from hub import port, light_matrix sa{jlayabilir misin?
§ import runloop, motor » Robotunun temizlik yaparken
4 async def main(): konusmasini saglamaya calis!
5 await light_matrix.write("Beginning to Clean!", 100, 500) e« Motor hizinin temizleme kab|||yet|
o . uzerindeki etkisi nedir?
7 while True: .. oo . . L.
8 await motor.run_for_time(port.A, 2000, 100) « Isin bittigini gostermek icin
9 await motor.run_for_time(port.A, 2000, -100) hub’a ba§ka ne Séyletebilirsin/
1? await light_matrix.write("Still Cleaning!"™, 100, 500) yaptlrabilirsin?
12 runloop.run(main())

Kendini Zorla!

Plastik parcalari sUpUrmek ¢cok gizel ama plastigi bir de toplayan bir robot yapabilir misin?




Top Atici

KUguk bir plastik topu mUmkin oldugunca uzaga firlatabilen bir makine tasarla.

Sporcu Gibi Dsun: Fizikgi Gibi Disin:

Topu nasil atarsin? Bu robotu insa etmek icin bunu

asil kullanabilirsin? Topun daha uzaga gitmesi igin kaldiraci nasil kullanabilirsin?

Ornek Fikirler

Gergek hayatta top atan (sapan veya mancinik gibi) makineleri taklit etmeye calis).

Daha fazla ayrinti icin sayfayi cevir!
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insa Et!

iste "bilek" eklemiyle insan kolunu taklit eden bir model 6rnedi!
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from hub import port
import runloop, motor

1

2

3

4 async def main():
5 while True:
6
7
8

13 runloop.run(main())

Kodla!

Kolun topu atmasi icin kod

motor_A = port.A

await
await
await
await
await

runloop.sleep_ms(2000)

motor. run_to_absolute_position(port.A, 260, 300, direction=motor.SHORTEST_PATH)
runloop.sleep_ms(1000)

motor. run_for_degrees(motor_A, /2, 300)

motor. run_to_absolute_position(motor_A, 260, 300, direction=motor.SHORTEST_PATH)

Degistirmeyi Dene!
« Kolun hizini deg@istirmeyi dene ve ne
oldugunu gor.
« DonUsleri artirirsan/azaltirsan ne olur?

« Kolun basladigi konumu ayarlayarak,
topun ne kadar uzaga firlatildigini nasil
etkiledigine bak.

Kendini Zorla!

Robotunun, topu boyun kadar uzak bir mesafeye atmasini saglamaya calis!




